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一、行业概况



定义、分类及应用 合成氨多用于农业化肥，产品优势明显，应用范围广

ü 定义：合成氨指由氮和氢在高温高压和催化剂存在下直接合成的氨。世界上的氨除少量从焦炉气中回收副产外，
绝大部分是合成的氨。

ü 分类：氨作为一种重要的化工原料，为运输及储存便利，通常将氨气通过加压或冷却得到液氨。因此依据物质形
态将合成氨分为氨气和液氨两种。

ü 应用领域： 氨是重要化工原料，是农业化肥、工业等产品主要原材料，在国民经济中占据重要地位。在农业上，
合成氨可用于制造多种化肥如二氨化肥、尿氨化肥、硫酸氨化肥等；在工业上，合成氨不仅在有机
工业中被用作胺化剂来生产热固性酚醛树脂的催化剂，也可以在无机工业用于制选各种铁盐。

图：2022全球合成氨主要应用领域分布 图：2021全球合成氨分类消费量占比
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产业图谱 合成氨多用于农业化肥，产品优势明显，应用范围广
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对于合成氨的生产制造，原材料
在其成本中占最大比例。合成氨
的上游原材料有煤炭、天然气、
焦炉气等能源。
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硝酸铵等）。
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全球市场规模 合成氨市场发展稳定，中国成为主要市场

图 全球合成氨产量发展趋势（2019-2029） 图 全球合成氨销售额发展趋势（ 2019-2029）

图 全球合成氨销售价发展趋势（2019-2029 ） 图 全球主要地区合成氨销量占比（2022）

ü全球合成氨市场产量稳定发展，但由于2020年疫情以及俄乌战争等因素，头部企业产量下滑，合成氨价格增加成为全球

总规模增加的主要因素。
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中国市场规模 中国合成氨市场发展稳定，产能利用率提高

图 中国合成氨销量发展趋势（2019-2029） 图 中国合成氨销售额发展趋势（ 2019-2029）

图 中国合成氨销售价发展趋势（2019-2029 ） 图 中国合成氨产能利用率发展趋势（2019-2029）
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ü中国合成氨市场稳定发展，原料成本增加导致的产品价格上涨成为总市场销售额增加的主要因素。



潜在风险 疫情反复给整个产业链增加了许多不确定因素
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ü 由于疫情的影响，全球经济均进入低迷期，国际贸易和投资大幅萎缩，合成氨行业价格上涨，产量明显下滑。

ü 疫情影响主要来自四个方面：一是上游原材料产量减少；二是下游需求减少；三是中游生产厂家面临现金流趋紧、供
应链中断和市场供求普遍下滑的问题；四是物流行业运行困难。

ü 各国更加严格的环保政策会提高合成氨行业的准入要求和
企业生产成本，促使企业必须加快低能耗和清洁生产方向
的改进。

ü 目前合成氨多使用煤炭和天然气两种原料生产。若使用煤
系原料，则降污染成本较高；若采用天然气原料，则原料
成本较高。因此原料开发也是合成氨的技术突破点。

ü 战争（例如俄乌冲突）导致国际能源价格上涨以及上游原
材料供应减少。

ü 上游原材料价格增加也会对合成氨行业发展有制约作用。

ü 由于合成氨行业属于高危化工行业，厂区生产安全问题也
增加了不确定性。
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有利因素 合成氨行业朝着智能、节能、绿色化方向发展

主要驱动因素 国内相关政策

ü农业刚需推动：随着中国人口不断增长与耕地
面积的萎缩，“人多地少”的矛盾持续突出，
农业生产的化肥要求促进中国合成氨行业持续
不断发展。

ü过剩产能压缩推动行业发展：中国合成氨行业
产能过剩的情况逐渐得到缓解，行业利润空间
开始逐渐提高，由此推动行业有序发展。

ü智能化生产：随着5G技术和人工智能技术逐渐
成熟，中国合成氨企业也将实现智能化生产，
即搭建好过程控制系统(PCS)、生产执行系统
(MES)及企业资源计划(ERP)，进一步提高企业
经济效益。

ü生产装置转变：合成氨行业节能降碳改造，可
开展绿色低碳能源制合成氨技术研究和示范，
优化合成氨原料结构，加快绿色能源生产氨技
术研究，生产装置则会向大型化、低耗能和清
洁生产等方面改进。

ü 2012年12月工信部发布《合成氨行业准入条件》。

ü 2013年3月环保部发布《合成氨工业水污染物排放
标准》

ü 2014年8月，环保部发布《合成氨企业环境守法导
则》

ü 2015年7月，工信部颁布《关于推进化肥行业转型
发展的指导意见》

ü 2015年12月，环保部发布《合成氨工业污染防治技
术政策》

ü 2016年10月，工信部发布《石化和化学工业发展规
划(2016年2020年)》

ü 2018年3月，工信部发布《2018年工业节能监察重
点工作计划》

ü 2022年2月，国家发改委联合相关部门发布《合成
氨行业节能降碳改造升级实施指南》



绿氨优势及前景 合成氨行业去碳新风口——绿氨

氨生产工艺发展

灰氨 蓝氨 绿松石氨 绿氨

使 用 传 统 化 石
能源（天然气、
煤）生产的氨。

蓝氨的生产原料
氢由化石燃料提
炼而来，但其提
炼过程可以捕获
和储存二氧化碳
的排放并注入地
下数公里几百万
年不泄漏。

甲烷经热解过程
分解为氢和碳。
使用可再生电力
以从该过程中回
收到的氢气为原
料制氨。

通过哈伯 -博世方
法产生的氨使用可
再生能源及电解脱
水工艺，在此过程
中不会释放出碳。

绿氨发展前景

ü替代传统的灰氨用于农业肥料的加工制
作。

ü凭借着成熟的氨-氢转化技术使绿氨作为
氢能载体。

ü改造旧发动机使绿氨作为内燃机燃料用
于船舶领域。

ü作为燃料电池用于燃烧发电、车用燃料
和工业燃料等。



绿氨发展动态 各国绿氨的投资热潮出现，且主要集中在可再生能源的布局

公司 地区 提出年份 产能规划 规划内容

英国石油公司BP 澳大利亚 2022 900万吨
收购澳大利亚绿氢开发项目“亚洲可再生能源中心”40.5%的份额，旨在在澳大利亚
安装26 GW规模的太阳能和风力发电设施，并利用产生的电力将水分子分解成氢和
氧。预计每年将生产约160万吨绿色氢（由可再生能源生产的氢）或900万吨氨。

道达尔+印度阿达
尼集团

法国 2022 100万吨
在未来10年内投资高达500亿美元用于绿色氢能，并计划到2030年，该合资企业的
绿色电能规模将达到30GW，在其推动下，绿色氢的产量将扩大到每年100万吨。

ACME集团 印度 2022 120万吨绿氢和
绿氨

印度ACME集团时下正与卡纳塔克邦政府合作，建设一个绿色氢气和绿色氨气生产
工厂。

IHEC 中国 2022 120万吨
与水木明拓集团、华鲁集团合作建设的国际氢能冶金化工示范区，该园区位于内蒙
古包头，计划于2022年底开工，2025年正式运营。

国家能源集团 中国 2022 30万吨
项目利用风光发电分解水制取高品质氢气，再用于生产合成氨，年产约30万吨绿氨，
供蒙西地区工业园区化工生产使用。

Hive Hydrogen公
司、Linde公司

南非 2022 80万吨 投资46亿美元建设绿氨合成工厂，一期计划于2025年投产，于2026年年底全面运营。

Total Eren公司 智利 2021 80万吨绿氢及
440万吨绿氨

建设10GW风电规模用于在南部地区生产制造绿色氢气及氨气，项目将于2025年开
始建设，并在2027年开始生产氢气、氨气。

产业合作联盟 丹麦 2020 超5000吨 于2022年前建成世界上第一座10MW商业规模的绿氨工厂。每年将利用可再生能源
生产超过5000吨绿氨，同时可每年减少CO2排放约8200吨。



绿氨市场评估
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图：全球各主要国家地区绿氨市场规模预测（2028） 图：全球各主要国家地区绿氨市场占比预测（2028）

ü保守预测，由于澳大利亚的海岸线较长，风能与太阳能较多，在澳大利亚的绿氨项目投资占比最大，所
以未来澳大利亚的市场占比将是最高。

积极评估

面临问题

ü 技术：绿氨的生产主要分为两步，第一步是制取氢气，第二步是合成氨气。然而在常规合成绿氨的工
艺中，采用的是高温高压合成氨气，这就需要耗费大量的能量并可能产生碳排放。减少能源损
耗和碳排放将是亟待解决的方向

ü 成本：由于在绿氨合成中采用的是可再生能源（风电、光电和水电等）电解水制氢，所以将会面临以
下几个问题。一是前期设备投资较高，应结合地理环境合理规划以提高设备利用率；二是需要
优化电解池材料来降低制氢能耗；三是需要从工程设计出发改良电解池结构以实现规模化制氢。



企业建议

原料结构层面

ü 改善原料结构，鼓励利用焦炉煤气生产合成氨，促进炼焦生产资源综合利用。

产品结构层面

ü 促进产品结构升级，打造碳-化工等新型产业链，大力开发高效、环保新型肥料，提高化肥
利用率和保证产品质量安全，降低有效能耗。

工艺技术层面

ü 提高工艺技术水平，集中力量突破一批制约我国合成氨行业专项升级的关键技术与装备，实
现最小能耗效益最大化，提高国际核心竞争力。

产品生产层面

ü 坚持清洁生产，综合治理合成氨生产过程中产生的余热、废水、废气等，由传统合成氨向绿
氨发展。



二、国外典型企业



国外典型企业一 德国巴斯夫集团（BASF）

公司介绍

巴斯夫是世界领先的化工公司，于1981年开发了合成氨
工艺，拥有世界上工厂面积最大的化学产品基地，在欧
洲、亚洲、南北美洲的41个国家拥有超过160家全资子
公司或者合资公司。2020年到2022年受疫情以及俄乌战
争的影响，上游原材料天然气价格上涨， Ya r a 
International、BASF等头部企业产能缩减。

 时间 相关动态

2018年5月 巴斯夫公司与雅苒在美国得克萨斯州费里波特港合资投建的合成氨工厂开始运营。

2022年7月 受俄罗斯限制对欧洲的天然气供应的影响，BASF将减少化肥原料氨的生产

2023年3月
由巴斯夫及工程伙伴日挥株式会社（JGC Corporation）共同开发的高压再生二氧化碳捕集技术 

HiPACT® 将用于 INPEX 公司的柏崎清洁氢/氨气项目。

图：2019-2024 企业年销量及销售额

表：企业相关动态
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国外典型企业二 挪威雅苒国际有限公司（Yara International）

公司介绍

Yara International成立于1905年，是一家化肥和环境保护
应用产品生产、开发及销售的大型跨国企业，总部位于
挪威首都奥斯陆，在世界范围内拥有成熟的氨出口和贸
易网络。主要产品包括复合肥、尿素、硝酸钙、硝态氮
肥等各类优质化肥，其他产品包括合成氨、各类工业气
体、干冰以及应用于净化空气和消除有毒废物的环保工
业产品。

图：2019-2024 企业年销量及销售额

表：企业相关动态

 时间 相关动态

2018年5月 巴斯夫公司与雅苒在美国得克萨斯州费里波特港合资投建的合成氨工厂开始运营。

2020年11月 Yara联手世界领先的海上风电开发商沃旭能源展开了一个开创性项目，旨在用可再生氢气取代化石氢来生产合成氨。

2021年6月
雅苒正式成立了“雅苒清洁氨部门”，在航运能源、食品脱碳化生产、无碳肥料、工业用氨等方面探索新商机。“雅

苒清洁氨部门”在全球范围内与17家生产单位合作。

2021年8月
雅苒携手挪威能源开发商Statkraft公司、挪威石油和天然气巨头Aker，共同成立了Heroya Green Ammonia

（HEGRA）公司，旨在帮助位于挪威波什格伦（Porsgrunn）的Heroya合成氨工厂实现电力化和脱碳化。
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国外典型企业三 美国 CF Industries Holdings

公司介绍

CF Industries Holdings成立于1946年，是一家生产用
于清洁能源、化肥、减排和其他工业应用的氢和氮
产品的制造商。公司在美国、加拿大和英国拥有制
氮厂。公司的主要氮产品为氨、颗粒尿素、尿素硝
酸铵溶液（UAN）和硝酸铵（AN）。其核心产品是
无水氨（氨），其中含有82%的氮和18%的氢。

图：2019-2024 企业年销量及销售额

表：企业相关动态

 时间 相关动态

2022年9月
因关键原材料天然气价格飙升，其位于英格兰东北部比灵赫姆以及英格兰西北部因斯的两家工厂已暂

停运营，其氨、化肥产品和副产品二氧化碳全部停产。

2023年2月 位于英格兰东北部比灵赫姆以及英格兰西北部因斯的两家工厂开始恢复生产。
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三、国内典型企业



国内典型企业一 中国石油化工集团

公司介绍

中国石油化工集团有限公司（以下简称“中石化”）
的前身是成立于1983年7月的中国石油化工总公司。是
1998年7月国家在原中国石油化工总公司基础上重组成
立的特大型石油石化企业集团，是国务院国资委直属
的副部级中央企业。其主要生产基地有宁夏、大连、
重庆、大庆、新疆塔里木、吉林、岳阳等。

图：2019-2024 企业年销量及销售额

表：企业相关动态

 时间 相关动态

2018年5月 中石化自主开发自主建设的最大化肥项目——宁夏石化国产化年产45万吨合成氨80万吨尿素装置成功投料。

2021年12月
召开中央经济工作会议首次对原料用能不纳入能源消费总量控制进行了部署，提出要科学考核，新增可再生能源

和原料用能不纳入能源消费总量控制。用于生产非能源用途的烯烃、芳烃、醇类、合成氨等产品的煤炭，不属于

原料用能范畴。

2022年9月 乌鲁木齐石化获评合成氨行业能效“领跑者”标杆企业。
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国内典型企业二 中国石油天然气集团有限公司

公司介绍

中国石油天然气集团有限公司是国有重要骨干企
业和全球主要的油气生产商和供应商之一，是集
国内外油气勘探开发和新能源、炼化销售和新材
料、支持和服务、资本和金融等业务于一体的综
合性国际能源公司，在全球32个国家和地区开展
油气投资业务。

图：2019-2024 企业年销量及销售额

表：企业相关动态

 时间 相关动态

2021年12月
召开的中央经济工作会议首次对原料用能不纳入能源消费总量控制进行了部署，提出要科学考核，新增

可再生能源和原料用能不纳入能源消费总量控制。 用于生产非能源用途的烯烃、芳烃、醇类、合成氨等

产品的煤炭，不属于原料用能范畴。

2022年8月 中国石油天然气股份有限公司吉林石化分公司开始乙烯、合成氨、电石行业节能降碳技术改造实施方案。
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