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Definition

太赫兹辐射：波长处于亚毫米量级（波长3mm~30um，对应频率    
0.1THz~10THz）的电磁辐射，由于太赫兹辐射所处波段的位置介
于微波与红外之间，因此使其兼备了很多微波与红外波段的性质，
例如水分子等极性物质对其吸收强烈、光谱信息丰富、对非极性物
质透过率高、光子能量小等。

THz成像设备

太赫兹成像设备：是一种能够发射、接收并处理太赫兹波的设备，

它主要由一个太赫兹光源、一个光学系统和一个太赫兹检测器组成。

特性与应用

太赫兹波成像或太赫兹波成像设备是太赫兹科学技术最主要的应用之一，
一定程度上可以获得较其他光源更丰富的信息，比如材料的折射率与空间
密度分布、生物体的水含量与分布及隐藏物的辨别等，在食品异物检测、
人体扫描、陶瓷检测木材检测、汽车检测等领域具有重要意义。

定义与应用



THz成像设备技术介绍

1
被动式成像

通过太赫兹探测器对被测物体自身的辐射能量进行探测，利用不同物质辐
射强度的差异来实现成像和辨别。被动式成像是一种相对安全的成像方式，
但是成像系统对信号本身的强度以及接收机的灵敏度要求较高。

根据成像机理，太赫兹成像分为被动式成像和主动式成像：

2

主动式成像

通过太赫兹辐射源发射一定强度的太赫兹信号并照射到被测物体，利用太
赫兹探测器接收被测物的反射波或者透射波，通过成像系统对探测器探测
到的振幅和相位信息进行分析处理，得到被照射物体的图像。主动式成像
系统可以对包括塑料、生物组织等非金属材料进行检测，并且可以有效地
进行三维成像。

THz成像技术优势

• 非破坏性：太赫兹波能够穿透很多物质，对
于生物组织、纸张、塑料等材料具有较好的
穿透性，因此太赫兹成像技术可以在不破坏
样品的情况下进行成像。

• 高分辨率：太赫兹波长短，频率高，因此太
赫兹成像技术可以实现高分辨率的成像。

• 安全性：太赫兹波是非电离辐射，对人体和
环境没有危害，因此太赫兹成像技术是一种
安全的成像技术。

• 易于操作：太赫兹成像技术可以使用简单的
光学元件和探测器进行操作，因此具有较低
的成本和易于操作的优势。

• 多功能性：太赫兹成像技术可以用于医疗、
安全检测、文物保护等多个领域，具有广泛
的应用前景。
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THz成像设备产业链全景

上
游

中
游

下
游

 原材料
THz信号源 THz检测器 THz天线

 光学元件

金属材料 陶瓷基板

 半导体晶片

相关器件

中游主要制造商

 下游主要应用领域

THz传输线 控制电路

 上游原材料及相关器件

安防安检

THz成像技术可以实现对人体和
物品的成像检测，如行李箱、车
辆、建筑等的安全检查，且不会
对人体和物品产生辐射危害

无损检测

THz成像技术可以通过探测和
分析不同材料的电磁波特性，
实现对材料的无损检测、成分
分析和缺陷识别等。

生物医学

THz成像技术可以实现对生物
组织的高精度成像，帮助医生
进行早期癌症筛查、皮肤病诊
断和神经系统疾病诊断等。
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THz成像设备销售情况分析

2018 2019 2020 2021 2022 2023E 2028F

全球不同细分领域THz成像设备销量(台)(2018-2028)

安防安检 无损检测 生物医学 其他 总量
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全球THz成像设备下游细分应用领域销售增长率
（2019-2028）

安防安检 无损检测 生物医学 其他

Ø THz成像设备的下游细分应用领域包括安防安检、无损检测、生物医学等，全球不同细分领域的THz成像设备销量（台）相比，
需求最大的市场是安防安检，几乎每年占到下游需求总量的50%左右：



THz成像设备行业集中度分析

全球THz成像设备市场集中度高

2022年销售额C R 5约为47 .82% 。 博 微 太 赫 兹 、 A d va n te s t 
Corporation、L3公司、Terasense和Insight Product是行业头部企
业。其中博微太赫兹排名第一，2022年销售额约为XXX亿元，市场占
比16.67%；排名第二的是Advantest Corporation，2022年销售额
为XXX亿元，市场占比12.54%；排名第三的是Terasense，销售额约
为XXX亿元，市场占比为9.15%。

全球THz成像设备头部企业市场占有率(2022)

博微太赫兹 Advantest Corporation Terasense Insight Product Menlo Systems 全球其他
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THz成像设备销售情况分析

Ø 数据显示，2018年以来，全球THz成像设备销量逐年增高，增长率基本维持在10%以上，预计2028年达到23.16%，THz成像设备
市场前景较为广阔

Ø 全球不同类型THz成像设备销售额也保持增长趋势，其中被动THz成像设备的销售额远高于主动THz成像设备，每年约为主动THz成
像设备的8-9倍。被动式THz成像设备不需要发射太赫兹波，因此更加安全和易于操作。此外，被动式THz成像设备通常具有更高的
灵敏度和分辨率，因此在某些应用领域中更加受欢迎。

2018 2019 2020 2021 2022 2023E 2028F

全球THz成像设备销量及增长率(2018-2028)
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THz成像设备销售分布状况

华南 华北 华东 西南 西北 东北

Ø 华东地区是中国THz成像设备销售的最大市场，2022年销量占比达45%，THz成像设备在安防安检的应用场景较多，加之当地人口
密集流动性大，公共场所人员及物品的安检需求大，拉动了THz成像设备在当地的销量。

Ø THz成像设备在我国销售额的市场占比与销量正相关，华东地区市场规模最大，2022年约为46%。

中国六大地区THz成像设备销售额(亿元)及市场占比(2022)

华南 华北 华东 西南 西北 东北



THz成像设备进出口分析

供给端来看，随着我国THz成像设备生产企业未来生产规模的扩大以及
生产效率的提高，我国THz成像设备生产行业将能够为下游需求提供充
足的产品供给。但也会向美国进口主动THz成像型产品，这是因为，虽
然目前我国的被动成像型THz成像设备已基本实现进口的国产化替代，
但在主动成像型THz成像设备领域，我国的设备性能和技术与国外领先
企业相比，仍存在一定的差距，很难做到完全替代。

主要进口来源分析

从全球THz成像设备行业代表型企业分布上看，美国占比较高，但随着
我国博微太赫兹、同方威视等代表企业的不断发展，我国THz成像设备
生产企业将在国际市场上爆发出较大优势。伴随着国外疫情的蔓延，我
国THz成像设备厂商的供应也扩展至海外市场。企业出口THz成像设备
覆盖日韩、东南亚、欧洲和美洲等多个国家和地区。

主要出口国分析
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THz成像设备行业相关政策

政策名称 发布时间 主要内容 发布国家

第十三届全国人民代表大会第二
次会议《政府工作报告》

2019年3月
支持高技术产业发展，加快新一代信息
技术、生物医药、新材料、节能环保、

新能源汽车等领域的发展。
中国

欧洲联盟新一代研究和创新框架
计划“Horizon Europe”

2020年6月
支持科学家和企业家开发新技术，推动
技术创新，包括THz成像设备行业的相

关技术研究。
欧盟

美国国防授权法案 2020年7月
加强对先进技术的研究和开发，支持
THz成像设备在军事应用中的发展。

美国

中国国家发改委、工信部发布
《新一代信息技术产业发展三年
行动计划（2020-2022年）》

2020年11月
支持5G、人工智能、量子计算、物联网、

智能制造等领域的发展，提升我国在新
一代信息技术领域的核心竞争力。

中国

日本内阁府发布《科技创新基本
计划（2021-2025年）》

2021年1月
鼓励开发先进技术，包括THz成像设备
等领域的技术研究与开发，并支持将这

些技术应用到实际生产中。
日本
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THz成像设备行业驱动因素

应用需求

THz成像技术在医疗、安全检测、文物保护等

领域具有广泛的应用需求，这些应用需求推动

了THz成像设备的研发和推广。

竞争压力

THz成像设备行业内的竞争也是一种驱动因素。厂

商为了在市场上取得竞争优势，不断提升THz成像

设备的性能和功能，以满足用户的需求。

技术进步

随着科技的不断进步，THz成像设备的性能不断

提升，如分辨率、灵敏度、成像速度等方面的改

进，这些技术进步也推动了THz成像设备的发展。

政策支持

政府对于THz成像技术的支持和投入也是THz成

像设备行业的驱动因素之一。政府的资金支持和

政策扶持可以促进THz成像设备的研发和推广。
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